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2. Noi dung bén trich yéu:
2.1. Muc dich va déi twong nghién civu ciia lugn dn
2.1.1 Muc dich nghién curu:

Nghién ctru cai tién thuat toan xép hang da tap trong tra ctru dnh v41 muc
dich cu thé:

Pé xuit dugc mot sd giai phap nang cao do chinh xac tra ciru anh theo tiép
can xép hang da tap bao gém:

- Nghién ctru cai tién noi tai cta thudt toan xép hang da tap hi¢u qua (Efficient
Manifold Ranking — EMR) vé&i phuong phap méi trong viéc tim cac diém neo
(Anchor) theo tiép can phan cum md (Fuzzy C-means -FCM).

- Nang cao hiéu qua tra ctru anh véi biéu dién anh bang cac dic trung két
hop dic trung mire thip va dic trung mic cao dugce trich rat tir cdc mang CNN
tién hudn luyén (co thé két hop véi pha tinh chinh néu can). Dé xuét ki thuét tra
ctru HD-EMR két hop k¥ thuat tim kiém vector theo tiép can x4p xi 1an can (ANN-
approximate nearest neighbor) va tinh toan song song trén nén tang GPU dé vuot
qua trd ngai khi xdy dyng d thi xép hang EMR & pha ngoai tuyén trén tap CSDL
cac vector dic trung két hop co s6 chiéu rat cao va sd diém neo rat 16n.

2.1.2. Péi twong nghién civu
Lu4n an tap trung vao nghién ciru va tim hiéu mot sé ddi twong lién quan
dén tra ctru anh nhu:

- Tong quan vé Tra ctru anh dya vao ndi dung.



- Xép hang da tap trong tra ctru anh dwra vao noi dung, cac k¥ thuat va nhiing
thach thire trong xép hang da tap.

- K¥ thuét biéu dién anh vé6i dic trung mirc thip, dic trung CNN va két hop
dac trung muc thép va dac trung CNN (dac trung anh dugec trich rt tir mang hoc
sau).

- Céc k¥ thuat 1ap trinh song song cho phan cum FCM cai tién va xép hang
da tap trén tap dir liéu 16n c6 sb chiéu rat cao.

- Méi truong thuc nghiém, tap dit liéu anh thuc nghiém va phuong phap danh gia
do chinh xac.

2.2. Cac phwong phap nghién cwu da sw dung (liét ké cdc phuong nghién cuu da su
dung trong qud trinh gidi quyét ngi dung LATS)

Phuong phap nghién ctru 14 két hop gita nghién ctru 1y thuyét va thuc nghiém.
Co s¢ dir liéu va thong tin kho hoc dugc thu thép, téng hop tir cac tap chi khoa hoc
chuyén nganh trong va ngoai nudc, qua Xémina hoac tham gia bdo céo tai cac hoi thao
khoa hoc, qua trao ddi véi thdy hudng dan va cac ddng nghiép nghién cuu. ..

Luan 4n tong hop cac thong tin lién quan trong linh vuc CBIR, lya chon cac cach
tiép can da dugc ap dung thanh cong, tién hanh thuc nghiém voi cac tap dir li¢u anh
chuan trong cac bai bao khoa hoc va danh gia két qua.

2.3. Cdc két qua chinh va két lugn
2.3.1. Nhitng déng gép méi vé khoa hoc, Iy ludn

(1) Nghién cuu cai tién nodi tai cia thut toan xép hang da tap hi€u qua
(Efficient Manifold Ranking — EMR) véi phuong phap tim diém neo (Anchor) bang
thudt toan phan cum md (Fuzzy C-means -FCM). Phuong phap nay dé xuét ky
thut phan cum FCM cai tién (thay thé cho k¥ thuat phan cum K-means) trong k¥
thuat tim diém neo (Anchor) cho thuat toan xép hang da tap hi¢u qua (EMR). K¥
thudt phan cum FCM dé xuét c6 thé duoc tinh toan song song trén nén taing GPU
nham tang téc d6 phuong phap phan cum mo.

(2) Nang cao hiéu qua tra ctru anh vé6i dic trung két hop muc thip va dic
trung mirc cao duoc trich rat tir mang CNN (dic trung CNN) ¢6 chiéu rat cao va

k¥ thuat tra ciru anh béng thuat toan HD-EMR. Phuong phéap nay co thé: (a) Trich



rit ddc trung muc cao cua anh (dic trung CNN) bang mang EfficientNetB7+; (b)
Dé xuit k¥ thuét tra cru &anh EMR két hop k¥ thuat ANN (Approximate Nearest
Neightbor) dugc goi 1a thuat toan HD-EMR va tinh toan song song xtr 1y xép hang
da tap trén CSDL vector dic trung anh 10n, c6 sb chidu rat cao ma khong can giam
chiéu dit liéu.
2.3.2 Nhitng dong gop vé thuec tién

K¥ thuat tra ctru anh dua vao ndi1 dung (Content-Based Image Retrieval -
CBIR) da dugc phat trién dé tim kiém cac hinh anh ¢6 lién quan tir co so dit liéu
dua trén dbi tuong hodc ndi dung cua hinh anh dau vao. bay 1a mot bai toan duoc
ap dung rong rii trong linh vuc thi gidc may tinh va mang lai hiéu qua kinh té trong
nhiéu img dung, chang han nhu: tim kiém khuon mit, van tay, hinh anh y té, k§
thuat hinh sy, thuong mai dién tir va nhiéu tng dung khac.
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